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Plateau Rosa
45°56' N, 7°42'E
3480 m s...m.

CESI

_/ d Fisica dello Spazio Interplanetario (IFSI) - Sezio-

- ne di Torino & del Consiglic Nazionale delle Ricerche,
# una stazione montana dedicata a misure di fisica cosmica e di fisica dell'atmosfera,
I CESI, sulla base di una collaborazione con IFSI, CNR e Universita di Torino, ha instal-
fato qui un labaratario per il monitoragaio dei gas responsabili del cosiddetto “effetto
sem”,

A partire dal 1989 sono stali effettuati campionamenti d'aria @ misure in continuo.

Gas ’ Anno di Inizio Frequenza di misura  Metodo di misura
COs ' 1989 | seftimanale assomimentolFt_ '
| 1993 | continua assorbimento IR
CH. 1983 (1991) centinua (settimanale) mwunab&aﬁw
j o | g continua (sefiimanale)  gascromatografico
P O | 1989 | continua assorbimento UV
E Gg I 2001 = centinua assorbimento IR
b OF?_ 1996-1999 (1992) | continua (settimanale) gascromatograﬂco_
SFe 2000 {2001) | continua (setimanale) | gascromatografico |

Fin dallattivazione defla stazione (1989}, vengono effettuate anche misure des parametri
molau%d‘ gici @ di radiazione globale. A partire dal 1 vengono affattuate
qualta uhMmmwa:soa.Noaei&ocamu:?%Wemnmaamd. Ui

I siti fi Plateau Rosa, Monte Cimone e

_ * @ Lampedusa sono ritenutl particolarmente adatti 8 misurare le i i
M”dwmmmd"‘mmm-meﬂsoh hosierbigr cencentrazioni dei gas costituenti il fondo naturale della

ioni che costituiscono la rete GREEN-NET fanno parte della rete inter Mediterraneo. Le due stazioni in alta montagna si trovano

tivita vegetativa, Le

;ﬂ'o'composczione chimica masse d'aria prove-
| AT

La stazione di Ricerca delia Testa Grigia dell'Istituto

Monte Cimone
44°11' N, 10°42' E
2165 m s.l.m,

Consighe
' Nazonake dolle
Hicerche

.

Monte Cimone @ |a vetta pil elevata cell Appen- = & *
nino setientrionale @ gede di un orizzonte libero
a 360 gradi. Qui possono essere studiate nella

Anel mama dal

dafEurcpacontinentole

AN L 93,\';‘:-. 3 _: N .
Dal 1948 sulla sua vetta sitrova un Osservatorio mateorologico dell'Aeronautica Mili-
tare che ha iniziato le misure di CO: nal 1979 asse costituiscona la serie storca pib
esistente in Europa. Nel 1996 & iniziata in modo continuative Iattivita del Consi-
glio Nazionale delle Ricerche — Istituto di Scienze dell' Atmosfera e del Clima: presso i
Laboratorio “Ottavio Vittori" sono eseguite misure di fisica e chimica dell'atmosfera, tra
cui misure di altri gas serra, grazie alla collaborazione con la Facolta di Scienze
Ambiental dell Universia di Urbino.

Gas Anno di inizio Frequenza di misura ~ Metodo di misuu—]
_cor | 1979 contnua | assorbimento IR
CHs ' 2004 [ continua ' gascromatografico
4}1:8%4 2004 = conunua gascromatografico
O ' 1998  continua assorbamente UV
Cco 1A996 = continua gascromatografico
CFC 2001 (1939) | contirua [settimanale) ' gascromatografico
CHOFC | 2001(1999) | continua (seftimanale) | gascromatografico
T | 20011999 coniua setimanse)  gascomaogaico
{_SFe 2001 (1999) continua (setimanale)  gascromategrafico |
e o oD s e

mica; polini @ spore, concentrazione di Be-7 e Pb-210, radiazione cosmica) permetiono
accurati studi riguarcanti la composizione dell'atmosfera e del suoi cambiament nel tem-
Po, la vaidazione di misure da satellite e test su nuovi sensori @ sistemi di mésura.

Lampedusa

35°31"N,12°38°E
45 m s.l.m.

s
Grande ¢ l'interesse per alcuni fanomeni peculiar, come 2 quant )
sporto di polveri desertiche e lo studio delle interazione ¥ra 1 processi dinamici ro-
picali @ quelli defle medie latitudini, entrambi in grado & influenzare il cima.

Il sito si presenta significativo anche per esperiment & calibrazione & verifica delle
osservazion effeftuate da satelite. ‘

Sono aree sufficientemente remote ¢ tall da non risentire delfinfluenza delle emissions di gas inqui-
: mulmmddtmmlounnodimmwiquﬁm:, | & quasi nulla Fat-
nazionale Global Atmasphere Watch dellOrganizzazione Meteorologica Mondialé € SOno parte del World Data Centre for Greenhouse Gases con sede a Tokyo.

Gas Anno di inizio Frequenza di misura Metodo di misura |

1992 " setimansle | assomentolR |

R 1909 o | assotimento R |
CH« 1991 settimanale . gascromatografico ?
N0 1996 | semmanale  gascromatografico
o 1998 | conbnua  assorhimento UV
cre 1906 | setmende | gasoomaiogmico.
Here 2004 setmandle  gascromalograieo
hee i semande  gescomavgaie
~ SFe 2004 setimanale gascromatografico

P@mhm‘dmmmﬁmm_mm-
gici, ed effettuati studi sulla composizione dell’atmostera (in particoiare vengono misu-
rate concentrazione e carattenstiche di particolate, nubi, distribuzione di vapor dac-
%om}em-m'uum'mmmm.
violetta, visibile e infrarossa,




CONCENTRAZIONE DI CO: (ppm)
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Andamento della concentrazione di CO:
(medie mensili) nelle tre stazioni della
rete GREEN-NET.

L'incremento annuo medio

di CO: e circa 1.6 ppm.

Mauna Loa annual ﬂ/ r ,

mean growth rate i |

2021 -> 2.38; ppm
o

PSS prateau Rosa
I Monte Cimone
Lampedusa

| 1 1 | i | | I | | I | | | | | I | | | | | | I |

1979 1982 1985 1988 1991 1994 1997 2000 2003

Consiglio Nazionale delle Ricerche-Istituto di Scienze dell’Atmosfera e del Clima

Ente Nazionale per le Nuove Tecnologie, I'Energia e I'’Ambiente
Ufficio Generale per la Meteorologia
Centro Elettrotecnico Sperimentale Italiano
Consorzio Interuniversitario Nazionale ‘La Chimica per I'Ambiente’
Universita di Torino — Dipartimento di Fisica Generale
Universita di Urbino - Facolta di Scienze Ambientali




Effetto serra e cambiamenti climatici

Latmoslera della Terra agisce come una “grande serra naturale”, in grado di:

Filtrare le radiazioni solar: pil energetiche, quindi pit pericolose
" Accumuiare una parte dell'energia iragiata in forma di calore
- Ridistribuire I'energia su tutta la superficie terrestre.

Il risultato é una
temperatura media

dell’aria alla

terrestre di + 75 °C, anziché
~18 °C in assenza X

~ dell’ atmosma'

l’eflemnmhaqundi
svolto un ruolo fondamentale
per la crescita e lo sviluppo
delle forme di vita

che si sono succedute

nei millenni.

L immissione in atmosfera di grosse quantita di gas inquinanti in seguito allo
-attivita antropiche rischia di rtmperel’attual@equirlmoci\'taﬁcodella?e’:'a.fp

¥ brﬂml'p.nleohnm elevati di crescita della temperatura media
>-henmnmo dolla flmnu dei fenomeni meteorologici estreml|

"" wolgime e attuali fasce climatiche con conseguent ricadute sugii
B i A,g_;_ - —
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- La temperatura dell'aria nel corso dellulimo secoio ha subito una len-
- 1a ma confinua crescita. Ma gia nel passato |a Terra @ andata incontro
- a mutamenti climatici rilevanti, tanto che si sono definite ere iemperate
0.4} ed ere glaciall, Dal 1880 ad oggi. la temperatura media globale &
+ aumentata di circa 0.8 °C. | A

1880 1900 1960

Fonte: IPCC, 2001 Gruppo di studio intergovernativo sul camblamenti climatic

Sapplamo che l'effetto serra & legato alle proprieta intrinseche di molecole gassose:

> £osa puo succedere se aumentlamo la concentrazione di queste specie?
> @ se introduciamo In atmosfera nuovi che |

bl wmwd pomno nteragire con la
mowmmmwmmm:

| E colpa dell'inquinamento?

La comprensione dei meccanismi naturali che regolano il chma a fivello globale par-
te galla conoscenza dettagliata delle condizioni a cui il pianeta & softoposto: non si
passono elaborare teorie, fare previsioni per il futuro, né dettare ricette risolutive
basandosi su informazioni parziali © non corrette sullo stato in cul sl trova il pianeta.

E quindi ¢ fondamentale Importanza disporre di un sistema di monitoraggic esteso
Su scala globale che sia in grado di fornire con la massima accuratezza 'evoluzione
spaziale e temporale dei composti atmosferici.

In Italia & stata costituita la Rete di Misura dei Gas ad Effetto Serra comprendents le
stazioni di Plateau Rosa, Monte Cimone e Lampedusa che sono parie della rete
GAW (Global Atmospheric Watch) deli Organizzazione Meteorologica Mondiale. Sco-
po di questa rete @ contribuire allc studio dei fenomeni & disporre di datl di riferimen-
1o sicuri per le valutazions degli scenari futuri e degli eventuali rimedi.

I siti remoti. infatti, rappresentano un punte di forza per it manitoraggio delio stato del-
Fatmosfera in quanto le concentrazioni di gas qui misurate ne rispecchiano la compo-
sizione di fondo.

Clorofluorocarburi (CFC), Idrofiuorocarburi (HFC)
Perfluorocarburi (PFC), Esafluoruro di zolfo (SF:) 59% Protosside
13% di Azoto (N-O)

Contributo Qzono (Cs)
Percentuale 13%
al Riscaldamento
Globale
da parte del
principali Gas —
ad Effetto Serra Metans {CHJ
' 52%
Fonte: IPCC, 2001 i Anidrlde Carbonica (C0:)

““\" » ‘-?-q =t
+ W protocolo di Kyoto, frmato nel dicermere del 1997,
per la riduzione dei Gas cosiddetti ad Effetto Serra, fitenuti respon
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Sorgent|

CH« Bestame, nsaie, termitai

0 Process: fotochimic

M| NO Combustion, fertilizzanti
. Refrigeranti. espandent

Relrngeranti. aspandeant

Produzione industriake

Isolanti

+ Saconda Il comitato ¢ sono prove “chiare” dellinfluenza umana sul cima ed &
bile che | Gas ad Eftetto Serra immessi in atmostera dall'uomo "abbiano gia sostan-
zmemconumsmmmmwmsom e

« Per Invertine la rotta, sarebbe necessario un
P:m::nld(iudmm LMM“ protoe
oltre diecl volte inferiore!

Combuzione, deforesiazione
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. 'GAS AD EFFETTO SERRA

Concentrazione
1860 2003
228 ppm 370 ppin
848 ppd 1839 ppb

25 ppb

285 ppo
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=10° pot
~10' pot
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ANALISI DEI FABBISOGNI DEL BUYERS GROUP MIIRROR COPERNICUS:
IDENTIFICAZIONE DEI SERVIZI TEMATICI DI RIFERIMENTO

S5 SERVIZIO IDRO-METEO-CLIMA

AGGIORNAMENTO DELLE ATTIVITA DEL GRUPPO DI LAVORO CO,:
RETE DI MONITORAGGIO COMPOSTI CLIMALTERANTI



STAZIONE

Plateau Rosa
(Valle d"Aosta)

Col Margherita
(Veneto)

Monte Cimone
(Emilia Romagna)

Monte Curcio (Calabria)

Lamezia Terme (Calabria)

Capo Granitola
(Sicilia)

Madonie- Piano Battaglia
(Sicilia)

Lampedusa
(Sicilia)

GREEN-NET RETE OSSERVATIVA NAZIONALE
PER IL MONITORAGGIO DEI COMPOSTI CLIMALTERANTI

Quota SLM

2550

2165

10

1763

10

1650

45

ENTE

RSE
CNR

CNR

CNR
AM

Uni. Urb.

CNR

CNR

CNR

CNR

ENEA

ENEA

TIPO STAZIONE

GAW-Reg - ICOS
Background

GAW-Reg - GMOS
Background

GAW - Globale
AGAGE
ACTRIS -ICOS
Background

GAW-Reg - ACTRIS
Background urbano

GAW-Reg - GMOS
Background

GAW-Reg - ACTRIS
Background rurale

GAW-Reg - ACTRIS
Background costiero

GAW-Reg
Background

GAW-Reg
NOAA/ESRL-ICOS
Background

MONITORAGGIO ATMOSFERICO

CO2, CH4, O3, BC

03, Hg, O3, PM-chemical composition

CO2, CH4, O3, CO, SF6, N20O, H20, NO, NO2, C2Cl4, C2HCI3, CBrCIF2,
CBrF3, CCl4, CFCs, CH2CI2, CH3Br, CH3CCl3, CH3Cl, CHCI3, HCEFCs,
HFCs, PFCs, SO2F2, COS, VOC, Black carbon, size distribution (10 nm-20
um), scattering coefficient (3 A), number concentration (10nm-3 pm), PM10,
PM2.5, chemical composition, DOAS-NO2-O3

CO2, CH4, O3, NO, NO2, CO, H2, Black carbon, size distribution (10 nm-
20um), scattering coefficient (3 A), number concentration (4nm-3 pm), PM10,
PM2.5, chemical composition

CO2, CH4, O3, NO, NO2, CO, H2, Black carbon, size distribution(10 nm-
20pm), scattering coefficient(3 A), number concentration (4nm-3 pm), PM10,
PM2.5, chemical composition

CO2, CH4, O3, NO, NO2, CO, H2, Black carbon, size distribution (10 nm-
20um), scattering coefficient (3 A), number conc. (4nm-3 pm), PM10,PM2.5,
chemical composition

CO2, CH4, O3, NO, NO2, CO, H2, Black carbon, size distribution (280 nm-
20 pm), scattering coefficient (3 A\), number concentration (4nm-3 pm),
PM10, PM2.5, chemical composition

CO2, CH4, CO, N20O, CFC
CO2, CH4, CO, HCFCs, HFCs, N20O, SF6, CBrCIF2, CBrF3, CCl4, CFCs,

CH2Br2, CH2CI2, CH3Br, CH3CCI3, CH3Cl, CH3I, CH4, CHCI3, 13CO2,
C1802, Black carbon, PM10, TSP, chemical composition, AOD
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415

410

405

400

395

390

415

410

405

400

395

390

B COo, prs

g f m a m g | o n d
[ N TR N N B I I IR N T B B [
2014 2015
2016 2017
— 415
— 410
— 405
— 400
— 395
— 390
2018

L L LI YIS B VY L S ~ L]

s

s co,_cmn

CO2 - ANNI 2014-2018

1

B co_Imp

1

[ COp_cgr

6
I

12 18

I co; prs

23

1
spring (MAM)

L
summer (JJA)

415

autumn (SON)

winter (DJF)

~ 415

— 410

23
hour




CFC-11 (ppt)
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COMPOSTI CLIMALTERANTI SOGGETTI AL PROTOCOLLO DI MONTREAL (1989)
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Osservatorio climatico «O. Vittori» - Monte Cimone GAW Global Station
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_ CFC11: Gas refrigerante ed espandente; tempo
_ di vita 52 anni; congelamento e graduale

N riduzione della produzione a partire dal 1992,
ﬂ “M _ dismissione completa entro il 1996
l -

HFC 125: gas refrigerante; tempo
di vita 1.3 anni: congelamento e
riduzione a partire dal 2019,

riduzione del 85% entro il 2036
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Osservatorio climatico
«Ottavio Vittori»
Monte Cimone
GAW Global Station

Universita di Urbino
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Osservatorio climatico

«Ottavio Vittori»
Monte Cimone
GAW Global Station

Universita di Urbino
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Halocarbons concentration (ppt)
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ACTRIS

BC measurements @ Mt. Cimone - S. P. Capofiume - Bologna

4.5 - 29 June -3 August 2017
Short Lived Climate Forcer .
4 ‘Q%
= = CIMONE
—=—SAN PIETRO
2.5 =
——BOLOGNA
a3
=
T4}
= 25 -
2 .
1.5 =
. |
0.5 5
n" ’(
0 .
Ly ™~ ™~ ™~ ™~ ™~ ™~
= i ol i i i =i
(e»] o 2] o o o o
Eﬂ N o~ (@] ™~ N (o]
-0.5 © ~ ~ ~ ~ ~ ~
<2 2 £ 2, 2 = Q
Q S 3 i o 5 Q

@ N g Summer 2017 International ACTRIS Campaign

ISAC



2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

15000
12500
10000
7500
5000
2500

2015

etation

2016 2017 2018 2019 2020 2021




eBC [ug m-2]

Capo Granitola Stazione CNR «Rita Atria»

Black carbon - Eventi di inquinamento 2015 — 2021
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= MENU | Q CERCA la Repubblica

HOME POLITICA MONDO CRONACA SPORT MOTORI  SPETTACOLI  SALUTE  GREEN&BLUE  ALTRE CATEGORIE v

27 ottobre 2022 & Link .
Cervinia, caldo record e poca neve: cancellate gare della Coppa del .
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La deposizione di black carbon sulla
superficie dei ghiacciai ne riduce
I'albedo favorendone la fusione

Source F. Dominé, LGGE (by J. Cozic)

1 )
1 visible |
P i)

— Pure snow

— with 1.45ppm of soot

— with 15.9ppm of soot
— with 221ppm of soot

0.8 1:5 18 23
Wavelength, micron




Andamento della concentrazione di CO

nelle tre stazioni di fondo della rete y » A\ ¥
WMO/GAW sul territorio
Nazionale A
\ | )'
u
| \ Mt. Cimone §
Plateau Rosa o
Lampedusa

Le misure di CO, esequite a Mt. Cimone dal CAMM
costituiscono la piu lunga serie storica “in condizioni di fondo”

in Europa e sono significative dello stato di salute del pianeta.
J \| Sentiero Q Aclggisolrgrglz i m - Z:;ﬁgnale / (-4:.\ Servizio Agenzia Regionale

Meteorologico i Prevenzione e Ambiente
Ricerche TERE del Frignano W Aeronautiga Militare E=x'¥®= dell’Emilia-Romagna

dell' Atmoster?




